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ഇൻസ്റ്റിറ്ററ്യൂട്ടറ ഫ ോർ പ്ലോസ്മ റ്ിസർച്ചറ (IPR) ഗുജറ്ോത്തിലെ ഗോന്ധിനഗർ ഇന്ദിര ബ്രിഡ്ജിനടുത്തുള്ള സരർമതി നദിയുലട തീരത്തുള്ള സമോധോനവുും 

പച്ചപ്പുമുളള ക്യോമ്പസിെോണറ സ്ഥിതി ലെയ്യുന്നതറ. പ്ലോസ്മ സയൻസറ ആനററ്റ ലടക്റഫനോളജിയിൽ ഗഫവഷണും നടത്തോൻ  സയൻസറ ആൻഡറ ലടക്റഫനോളജി 

ഡിപ്പോർട്ടറലമനററ്ിനറലറ് ക്ീഴിെുള്ള ഒരു സവയുംഭരണസ്ഥോപനമോയി 1986 െോണറ ഇതറ സ്ഥോപിതമോയതറ. ഈ സ്ഥോപനും അതിഫവഗും വള൪ന്നറ 1995 ൽ 

ആണവവക്ുപ്പിനറലറ് ഭരണനിർവ്വഹണത്തിനു ക്ീഴിൽ വന്നു. 

സ്ഥോപിതമോയതുമുതൽ നോളിതുവലര   ഇൻഡസറബ്ടിയൽ, എൻവഫയോൺലമനററ്ൽ, സറബ്ടോറ്റജിക്റ പ്ലോസ്മോ ആപ്ലിഫേഷനുക്ൾ ക്ൂടോലത സസദ്ധോന്തിക് 

പ്ലോസ്മ  ിസിക്സറ, ക്മ്പയൂട്ടർ ഫമോഡെിുംഗറ, സിമുഫെഷൻ, സൂപ്പർക്ണ്ടക്ി്ുംഗറ മോഗ്നറ്ററസറ ആന്‍റ റ ഫബ്ക്ോജനജനിക്സറ ,അൾബ്ടോ സഹ വോക്വും ലടക്റഫനോളജീസറ,  

ആധുനിക് പ്ലോസ്മ ഡയഗഫണോസ്റ്റിക്റ സുംവിധോനങ്ങൾ, ആർ.എ റ ആനററ്റ നയൂബ്ടൽ രീും ഹീറ്റിുംഗറ സിസ്റ്റുംസറ, സഹ ഫവോൾഫട്ടജറ എൻജിനീയറ്ിങറ 

സിസ്റ്റുംസറ, പൾസഡറ പവർ സിസ്റ്റുംസറ, ക്ുംപയൂട്ടർ അധിഷ്ഠ ിത ഡോറ്റോ അക്വിസിഷൻ ആൻഡറ ക്ൺഫബ്ടോൾ സിസ്റ്റുംസറ എന്നീ ഫമഖെക്ളിെോണറ ഐ പി 

ആർ തങ്ങളുലട മിക്വറ ലതളിയിച്ചിട്ടുളളതറ. 400-ഓളും ശോസറബ്തജ്ഞരുും ലടക്റഫനോളജിസ്റ്റുക്ളുമുൾലപ്പടുന്ന വിവിഫധോഫേശയ സുംഘമോണറ ഈ 

െുമതെക്ൾ സക്ക്ോരയും ലെജനതുവരുന്നതറ. 

എന്താണ് പ്ലാസ്മ ? 
 

പ്ലോസ്മ എന്നതറ ബ്ദവയത്തിനറലറ്  നോെോമലത്ത അവസ്ഥയോണറ, മറ്ററ 

അവസ്ഥക്ൾ ഖരും, ബ്ദോവക്ും, വോതക്ും എന്നിവയോണറ. വളലര 

ഉയർന്ന ഊഷ്മോവിൽ വോതക്ും െൂടോക്ുഫമ്പോൾ വോതക്ത്തിലെ 

ആറ്റങ്ങളുലട ഇെക്റഫബ്ടോണുക്ളുും അഫയോണുക്ളുും പിളർന്നറ പ്ലോസ്മ 

എന്ന െോർജിത ക്ണങ്ങളുലട ഒരു ഫശഖരും ഉണ്ടോേുന്നു. പ്ലോസ്മ 

ക്ണങ്ങൾ െോർജിത ക്ണങ്ങളോയതിനോൽ   ക്ോന്തിക് 

മണ്ഡെങ്ങൾേറ ഇവലയ സവോധീനിേോനുും നിയബ്ന്തിേോനുും 

ക്ഴിയുന്നു.ഇതോണറ ക്ോന്തിക് നിയബ്ന്തിത  യൂഷനറ 

അടിസ്ഥോനമോയിട്ടുളളതറ. 

എന്താണ് ന്യൂക്ലിയർ ഫ്യൂഷൻ ?  
 

രണ്ടറ െഘു അഫയോണുക്ൾ  യൂഷനറ വിഫധയമോയോൽ, ഉദോ. ഡയൂഫറ്റ്ിയവുും സബ്ടറ്റിയവുും (സഹബ്ഡജനറലറ് ഐഫസോഫട്ടോപ്പുക്ളോണറ) സവദയുതി 

ഉൽപ്പോദിപ്പിേുന്നതിനറ ഉപഫയോഗലപ്പടുത്തോവുന്ന രൃഹത്തോയ ഊർജ്ജും െഭിേുും. രണ്ടുും ഫപോസറ്റീവറ അഫയോണുക്ൾ ആയതിനോൽ വിക്൪ഷണും 

അതിജീവിച്ചറ  യൂഷൻ നടേണലമങ്കിൽ വളലര ഉയർന്ന ഊർജ്ജും (തോപനിെ 150Million C) ആവശയമോണറ. എന്നോൽസുംഫയോജന, ക്ൂട്ടിയിടിജനക റ 

സോധയതയുള്ള  തണുത്ത അണുസുംഫയോജന സുംഫയോജനത്തിനറ തോരതഫമയന ക്ുറ്ഞ്ഞ തോപനിെ മതി. എന്നിരുന്നോെുും, ആ തോപനിെയിെുും ബ്ദവയും 

പ്ലോസ്മ അവസ്ഥയിെോയിരിേുും.അങ്ങലനയുളള  പ്ലോസ്മയുലട നിയബ്ന്തണത്തിനറ ക്ോന്തിക് ക്ുപ്പിക്ൾ ഫപോലെയുള്ള ബ്പഫതയക് ബ്ക്മീക്രണും 

ആവശയമോണറ.ഉദോ ഫടോേോമോക്സറ - ക്ോന്തിക് മണ്ഡെത്തിലെ ഫടോറ്ിസഡഡറ ഫെമ്പർ എന്ന൪ത്ഥും വരുന്ന ഒരു റ്ഷയൻ പദമോണറ ഈ ഫപരിനോധോരും. 

ഐപിആർ ഇൽ രണ്ടറ ഫടോേമോക്റ പരീക്ഷണങ്ങൾ ഉണ്ടറ: ആദിത്യ ട ാക്കാമാക്: ഇന്തയയിൽ തഫേശജനയമോയി നിർമ്മിച്ച ആദയലത്ത ഫടോേമോക്റ , 

പ്ലോസ്മ ബ്പവർത്തനങ്ങൾ 1989 ൽ ആരുംഭിച്ചു, ഇഫപ്പോഴുും പതിവോയി പരീക്ഷണങ്ങൾ നടന്നുലക്ോണ്ടിരിേുന്നു. 

സ്റ്റെഡി-ടെറ്റ് സൂപ്പർകണ്ടകി്ംഗ് ട ാക്കാമാക്ക് അലെങ്കിൽ എസറ എസറ ടി -1:   4.5K െുളള ബ്ദോവക് ഹീെിയും ലക്ോണ്ടറ തണുപ്പിച്ച നിഫയോരിയും-

സടറ്റോനിയും അഫെോയോൽ നിർമ്മിച്ച രൃഹത്തോയ സൂപ്പർക്ണ്ടക്റബ്ടിക്റ മോഗ്നറ്റുക്ളോൽ  ബ്പവ൪ത്തനക്ഷമമോയ ഫെോക്ത്തിലെ െുരുേും െിെ 

സുസ്ഥിര ഫടോക്മോേുക്ളിൽ ഒന്നോണിതറ. 

ഇന്തയയിലെ ആദയലത്ത തഫദശീയ ഫടോേോമക്റ "ആദിതയ", സൂപ്പർക്ണ്ടക്ി്ുംഗറ ലസ്റ്റഡിഫസ്റ്ററ്ററ ഫടോക്ോമോേറ (എസറ എസറ ടി -1) 

ഊർജ്ജം വര്ധിപ്പിക്കുടപാൾ 

ഖര  ദ്ദാവക വാത്കം പ്ലാസ്മ 
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അ ിസ്ഥാന് പ്ലാസ്മ ഫ്ിസികസ ്
  

ഈ ബ്പപഞ്ചത്തിൽ നിെനിൽേുന്ന ബ്ദവയത്തിൽ 99% അലെങ്കിൽ അതിെധിക്ും പ്ലോസ്മോവസ്ഥയിെോണറ എന്നതിനോൽ, അടിസ്ഥോന പ്ലോസ്മ ഗുണങ്ങൾ 

സുംരന്ധിച്ച പഠനങ്ങൾ വളലര ആഫവശമുണർത്തുന്നതുും ഉപഫയോഗബ്പദവുമോണറ. ഈ സ്ഥോപനത്തിൽ നിരവധി രസക്രമോയ പരീക്ഷണ 

സുംവിധോനങ്ങൾ ഉണ്ടറ: െോ൪ജറ ഫവോളയും പ്ലോസ്മോ ഡിസവസറ (LVPD), ഫടോഫറ്ോയിഡൽ അസുംബ്ലിയിലെ അടിസ്ഥോന പരീക്ഷണങ്ങൾ (രീറ്റ), ഉയർന്ന 

ഊർജ്ജ സമഫബ്ക്ോഫവവറ പ്ലോസ്മ പരസ്പരവയവഹോരും,ക്ോന്തിക് രീും-പ്ലോസ്മ  പരസ്പരവയവഹോര പഠനും, ഉയർന്ന പവർ പ്ലോസ്മ "ഫടോർച്ചറ",  "ലപോടി" പ്ലോസ്മ, 

മൾട്ടിക്സ്പറ പ്ലോസ്മ, മുതെോയവ അവയിൽ െിെതു മോബ്തും. 

സിദ്ധാന്തവും സിമുടേഷന്ും 
 

രോജയലത്ത ഏറ്റവുും മിക്ച്ച സൂപ്പർ ക്മ്പയൂട്ടിുംഗറ സൗക്രയങ്ങൾ ഉപഫയോഗിച്ചറ, പ്ലോസ്മ അവസ്ഥയിലെ വിവിധ ഭൗതിക്ശോസറബ്ത പരിണോമങ്ങൾ അനുരന്ധ 

സിദ്ധോന്തങ്ങളുമോയി സുംഫയോജിപ്പിേുക്യുും ക്ണേോേുക്യുും ലെയ്യുന്നു.  യൂഷൻ റ്ിയോക്ടർ പഠനങ്ങൾ,  ഫടോേമോക്റ  ിസിക്സിൽ ടിയറ്ിങ്ങറ 

ഫമോഡുക്ളുും, രറഫളോരറ സഡനോമിക്സു ും,  ബ്ദോവക്വുും ഫമോളിക്യുെർ മുഫെഷൻസുും, ഫ സറ ബ്ടോൻസിഷൻ സ്റ്റഡീസറ, സഗഫറ്ോ-ലക്ലനറ്റിക്റ 

സിമുെയൂഷൻസറ, ഫനോൺ-െീനിയർ സ്റ്റഡീസിലനോപ്പും നിരവധി അസ്ഥിരതക്ൾ തുടങ്ങിയവയോണറ നിെവിെുളള രസക്രമോയ വിഷയങ്ങൾ.  . 

ഫവോർലട്ടക്സറ പരവെയത്തിനറലറ് പരിണോമ സിദ്ധോന്തും തോലഴ ക്ോണിച്ചിരിേുന്നു. 

അടിസ്ഥോനപരമോയ പ്ലോസ്മ ഭൗതിക് പരീക്ഷണങ്ങൾ : ഫനോൺ നയൂബ്ടൽ പ്ലോസ്മ, എൽവിപിഡി, സമഫബ്ക്ോഫവവറ വിർഫഗറ്റർ 

സ്റ്റഫ്സിേിടറ്റഷൻ സ്റ്റസന്്റ൪ ടഫ്ാ൪ ഇൻ സ്ദ് ിയ്‍ പ്ലാസ്മാ സ്റ്റ ക്ടന്ാളജീസ്  (എഫ്് സി ഐ പി  ി) 
 

പ്ലോസ്മോ ലടക്റഫനോളജിയുലട സോമൂഹയ ഗുണങ്ങൾ വളലരഫയഫറ്യോണറ-  പരിസ്ഥിതി സൗഹൃദ പ്ലോസ്മ അടിസ്ഥോനമോേിയുള്ള ബ്പബ്ക്ിയക്ൾ ഉപഫയോഗിച്ചറ 

പദോ൪ത്ഥബ്പതെങ്ങളുലട പരിഷ്കരണും മുതൽ  മോെിനയ സുംസ്കരണും വലര. മോെിനയനിർമോർജനത്തിൽ നിന്നുും പ്ലോസ്മ ലടക്റഫനോളജിക്ളിൽ നിന്നുള്ള 

സോമൂഹയ ആനുക്ൂെയങ്ങൾ വളലര വെിയവയോണറ.  ല സിെിഫറ്റഷൻ ലസനററ്ർ ഫ ോ൪ ഇൻടസറബ്ടിയൽ പ്ലോസ്മോ ലടക്റഫനോളജീസറ (ജിഐഡിസി, 
ഗോന്ധിനഗർ എന്നിവിടങ്ങളിൽ സ്ഥോപിച്ചിട്ടുള്ള  റ.സി.ഐപിടി) ഈ സോഫങ്കതിക് വിദയക്ൾ വിക്സിപ്പിേുക്യുും അവലര വിവിധ സസറ്റുക്ളിൽ 

വിനയസിേുക്യുും ലെയ്യുന്നു.  വെപ്പറലമൻറ്റ, ഇൻക്ുഫരഷൻ, ലഡഫമോൺസറഫബ്ടഷൻ, സോഫങ്കതിക്വിദയയുലട ലഡെിവറ്ി എന്നീ ഘട്ടങ്ങളിലെെോും 
സുംരുംഭക്രുമോയി എ റ സി ഐ പി ടി അടുത്തിടപഴുക്ുന്നു. 

(L-R) പ്ലോസ്മ സനസബ്ടഡറ, പ്ലോസ്മ സപഫറ്ോളിസിസറ, പ്ലോസ്മ ഫടോരറച്ചറ 

ഐ.  ി. ഇ. ആർ. (ITER) -  ഇന്തയ 

ഇനററ്ർനോഷണൽ ലതർഫമോനയൂക്ലിയർ പരീക്ഷണ റ്ിയോക്ററ്റർ (ITER) 

ബ് ോൻസിൽ നിർമ്മിേുന്ന ഒരു അന്തോരോഷറബ്ട ദ്ധതിയോണറ.  യൂഷൻ 

ഊർജ്ജത്തിൽ നിന്നുള്ള സവദയുതിയുലട ഭോവി ഉല്പോദനത്തിഫെേുള്ള 

ഒരു െുവടുലവപ്പോണിതറ. ഇതിനറലറ്  രഹുരോഷറബ്ട പങ്കോളിത്ത  

ബ്പവർത്തന രോജയങ്ങളിൽ(7 രോജയങ്ങളിൽ) ഒന്നോണറ ഇന്തയ . ITER 

നിർമ്മോണലെെവുക്ളിൽ ഏക്ഫദശും 10% ഇൻഡയ സുംഭോവന നൽക്ുും. 

ITER-India (ഗോന്ധിനഗറ്ിൽ സ്ഥിതിലെയ്യുന്നതറ) ഇന്തയൻ ആഭയന്തര 

ഏജൻസിയോണറ, ITER mandate നറലറ് ഇന്തയൻ സുംഭോവന നിർവഹിേോനുള്ള 

ഉത്തരവോദിത്തഫത്തോലട രൂപീക്രിേലപ്പട്ടതോണിതറ. 

ഫ്യൂഷൻ സംബന്ധിച്ചുള്ള ന്ൂത്ന് സാടേത്ിക വിദയകൾ 

ഐ.ടി.ഇ. ആ൪ (ITER) പങ്കോളിത്തത്തിെൂലട അന്തർഫേശീയ എക്റസറഫപോഷർ വഴി ഐപിആർ ഒരു  യൂഷൻ റ്ിയോക്ടറ്ിൽ ആവശയമോയ എെോ 

നൂതന സോഫങ്കതിക് വിദയക്ളുും ഉൾലേോളളോനുും തഫേശീയമോയി രൂപീക്രിേോനുും ബ്ശമിേുന്നു. സൂപ്പർക്ണ്ടക്ടിങറ മോഗ്നറ്ററ, ബ്ടിഷിയും 

ബ്രീഡിങിനുളള ബ്ലോങ്കറ്ററ ഫമോഡയൂൾ, നയൂബ്ടൽ രീും ലടക്റഫനോളജി, ബ്ക്ിലജനിക്സറ, ബ്ക്ഫയോ പമ്പുക്ൾ, സഡഫവ൪ഫട്ടസറ, മറ്ററ ബ്പോരുംഭ 

ലടക്റഫനോളജീസറ, റ്ിഫമോട്ടറ ഹോൻഡിെിുംഗറ തുടങ്ങി എെോ ബ്പധോന സോഫങ്കതിക്വിദയക്ളുലടയുും വിക്സന ബ്പവർത്തനങ്ങൾ ഐപിആർ 

ആരുംഭിച്ചു. ആണഫവോർജ്ജ വക്ുപ്പിനറലറ് ക്ീഴിെുളള വിവിധ  ണ്ടിുംഗറ ഏജൻസിക്ൾ വഴി ക്ൂടുതൽ ഇന്തയൻ സ്ഥോപനങ്ങളുും 

വയവസോയങ്ങളുും  യൂഷൻ ലടക്റഫനോളജിയുലട ക്ുടേീഴിഫെേറ ലക്ോണ്ടുവരോനുളള ബ്ശമങ്ങൾ നടേുന്നു. 


